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No se puede concebir un escenario realista en el que Argentina cumpla con los                           

objetivos de mitigación de cambio climático en los Objetivos de Desarrollo Sustentable                       

(ODS) de Naciones Unidas y que aspire a una matriz confiable, segura y limpia sin que                               

lo nuclear juegue un rol central. Para ello es que la participación nuclear debe                           

consolidarse y expandirse. Por ello es eje de todos los objetivos en energía y atraviesa                             

varios más. ¿Cuáles son los desafíos en pos de lograrlo? Simplificando grandes                       

discusiones, podríamos definir cuatro grandes aristas: la seguridad de los reactores; el                       

manejo del combustible usado y otros tipos de desechos; la viabilidad económica; y la                           

aceptación pública.   

Abocados sobre el caso argentino particularmente, los reactores CANDU se encuentran                     

entre los más seguros del mundo, pero vale agregar que la industria nuclear es de las                               

más seguras en cuanto a generación eléctrica junto con la hidroeléctrica, incluida la                         

energía eólica y solar. En cuanto a la disposición de residuos nucleares, el conocimiento                           

al respecto realmente es grande, hoy podemos decir que el consenso mundial son los                           

repositorios de gran profundidad, tema sobre el que nuestro país se encuentra                       

realizando estudios desde hace más de 30 años y que debe definir qué hacer (o mejor                               

 



 

 

 

dicho cómo) antes del 2030. Realmente es un asunto importante sobre el que                         

deberíamos abocarnos, pero, de todas formas, todos los combustibles usados de                     

nuestra historia nuclear de las 3 centrales operativas desde 1974 no representan una                         

cantidad significativa suficiente que sea preocupante. Para dimensionar esto, por                   

ejemplo, Estados Unidos tiene 99 centrales comerciales desde mediados de siglo y                       

todos los combustibles usados de su historia cabrían en un estadio de fútbol y no lo                               

llenarían. Dicho esto, vale aclarar que la utilización de las palabras combustibles usados                         

no es casual. El no reciclar el combustible es una cuestión política y no técnica. El                               

reprocesamiento de combustibles es perfectamente viable, aunque la tendencia global                   

es no hacerlo por las implicaciones potenciales de alguno de los componentes                       

derivados de este proceso. 

Sobre el tercer punto, el factor económico, históricamente se impulsaron reactores de                       

más potencia, bajo la premisa de que a más energía debía ser más barato. Así, los                               

reactores más grandes que se están construyendo en el mundo son todos mayores a                           

1000 Mw, como por ejemplo la Hualong que se quiere construir en Argentina                         

conjuntamente con China National Nuclear Corporation (CNNC). Pero el problema                   

sobre esta tendencia es que cada país impulsa su tipo de tecnología, no todos los                             

reactores del mundo son iguales y esto hace que sean más caros. Esta situación va de                               

la mano del factor FOAK (first of a kind) y es bastante sencillo de comprender: significa                               

que el primer prototipo es muy caro y hasta que se avanza en la curva de producción                                 

los costos no bajan, es decir, sin producir componentes en masa no se hace posible la                               

baja de los costos; si todos utilizáramos el mismo tipo de reactor, los costos serían                             

incalculablemente más bajos, se estima que el costo del primero al segundo solo                         

tomando la variable diseño baja entre 10 y 15%. 

Ante esta situación, la comunidad de especialistas en el tema hace varios años que se                             

encuentra discutiendo las ventajas de los SMR (Small Modular Reactors). Esta sigla no                         

es muy conocida en nuestro país, CAREM tal vez un poco más, pero además realmente                             
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no son muchos los que pueden dimensionar su importancia a nivel nacional y, menos                           

que menos, global. 

Small Modular Reactors es el nombre con el que se conoce a los reactores nucleares                             

que producen energía hasta 300 Mw. La producción de energía es considerablemente                       

menor que los reactores tradicionales pero sus potenciales ventajas son                   

trascendentales, no solo en lo que respecta al sector nuclear, sino, y sobre todo,                           

mirando los problemas climáticos que enfrenta el planeta.  

Los SMR, al ser más pequeños, podrían ser producidos en masa, facilitando su                         

construcción y trabajos logísticos y la idea es que se pueden presentar de forma                           

modular uno al lado de otro llegando a los Mw deseados. En cuanto al costo, es más                                 

viable económicamente, ya que el costo es considerablemente menor, lo que facilita su                         

financiación; el riesgo de financiar y que conllevan las construcciones de esta                       

envergadura disminuyen, es menor el riesgo de construir 10 centrales de 100 Mw que                           

1 de 1000 Mw, ya solo el factor plazo de construcción hace que esto cambie                             

considerablemente. Además, este tipo de reactores son más seguros e incorporan                     

desarrollos muy interesantes como los sistemas pasivos de seguridad que les permiten                       

apagarse por sí mismos sin la necesidad de intervención humana. También se suma a                           

que el personal requerido para operarlos es muchísimo menor.  

No son una idea nueva, de hecho, embrionariamente se los puede rastrear hasta los                           

años ‘50 cuando se utilizaban para los submarinos y portaaviones militares. Podemos                       

encontrar varias compañías y Estados con diseños y proyectos con diferentes grados                       

de avance, ninguno ha comenzado su construcción. Aun así, la esperanza de toda la                           

industria para el nuevo despertar nuclear post Fukushima está puesto en este tipo de                           

tecnología, al punto que varios países se encuentran realizando esfuerzos importantes                     

intentando alinear a gobiernos e industrias para analizar cómo avanzar en esta                       

dirección.  
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La excepción en este escenario global es Argentina. El reactor CAREM es una idea                           

nacional de SMR que ya tiene décadas, es la primera central de diseño 100% nacional y                               

lo disruptivo es que es el único proyecto de SMR en el mundo que está siendo                               

concretado (con esto nos referimos a que el país ha comenzado a construirlo y el                             

proyecto avanza). El proyecto, que tal vez sea la obra de ingeniería más importante del                             

país por sus desafíos y esperanzas que contiene, se gestó en la Comisión Nacional de                             

Energía Atómica (CNEA) durante los años ‘80. Se prevé que se concluya en 2022,                           

implicando que se terminará antes que cualquier otro proyecto en el mundo siquiera                         

comience.  

Pero ¿cuáles otras ventajas podemos reconocer? En un país tan grande y con escasez                           

energética, CAREM sería posible de construir en comunidades remotas y aisladas de                       

nuestro país, de norte a sur. Además de poder utilizarse en lugares muy frío para                             

calefaccionar, proporcionará de la suficiente cantidad de energía para crear nuevos                     

centros industriales o emprendimientos económicos de alto consumo energético (por                   

ejemplo minería). Provincias en las cuales el medio ambiente natural es un activo                         

importante, CAREM otorga una fuente de energía limpia, segura y de escaso espacio,                         

que no contamina con CO2. De la mano de esto, estaríamos hablando de la mayor                             

política de descarbonización del país y el mayor aporte a los compromisos asumidos                         

respecto con los ODS, aportando a la seguridad y soberanía energética sin descuidar el                           

medio ambiente y posibilitando oportunidades económicas. Pensando             

geoestratégicamente, el suministro energético en los lugares poco y poblados es vital,                       

más en regiones declaradas de importancia estratégica, como Tierra del Fuego en                       

vistas a Malvinas y Antártida Argentina. 

Otro gran punto de la apuesta con CAREM es que nuestro país cuenta con un gran                               

sistema científico tecnológico que ha demostrado en numerosas oportunidades                 

capacidad de enfrentar estos tipos de desafiados, tanto en nuestro país como en otros                           

en los que la a través de INVAP hemos construido reactores de investigación (Holanda                           
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y Brasil recientemente han comprado reactores pero anteriormente Perú, Australia,                   

Argelia y Egipto). Pero esta parte de la discusión ya está resuelta: estamos a pocos                             

años de demostrar que podemos construir esta tecnología única en su tipo. La                         

descripción hecha sobre las ventajas que aporta construir un SMR en nuestro país                         

fácilmente pueden aplicarse en otros: todos pueden beneficiarse en cuanto a                     

suministros en comunidades pequeñas y/o aisladas, mucho más pensando en Estados                     

insulares, los usos industriales y política de mitigación del cambio climático. En esta                         

misma línea, INVAP como empresa bandera del país se estaría adelantado como                       

pionero en un mercado estimado en 150 billones de dólares anuales durante los                         

próximos 20 años, con todas las ventajas que implica ser el primer proveedor en un                             

mercado.  

El cuarto desafío que nombramos es la opinión pública. En el imaginario colectivo de la                             

mayoría, las primeras asociaciones al pensar en lo nuclear son en cuanto a bombas o                             

accidentes nucleares, como Chernobyl, Fukushima o Three Mile Island.                 

Lamentablemente, esta es la razón principal por lo que esta industria no ocupa un lugar                             

más relevante en nuestra sociedad. La desafortunada asociación lleva a invisibilizar las                       

aplicaciones en salud, con diagnóstico y tratamiento de pacientes principalmente en                     

cuanto a lo oncológico y la realización de radiografías; en el campo del medio ambiente,                             

se utilizan técnicas nucleares para estudios de calidad y determinación de                     

contaminantes en suelo aire y agua conjunto la desalinización de aguas para consumo;                         

en la industria se utiliza para controles de calidad, radiografías de elementos y                         

edificaciones; el seguridad alimentaria se utiliza la técnica del insecto estéril para                       

combatir plagas y la irradiación de alimentos para retrasar maduración y esterilizar                       

asegurando alimentos duraderos y de calidad; estas son algunas de las cientos de                         

aplicaciones que podemos nombrar más allá de la generación de electricidad. Ahora,                       

estos beneficios contrastan de lleno con que las provincias se niegan a recibir la                           

instalación de una central nuclear. Ejemplo paradigmático de esta situación es lo                       

acontecido cuando en Río Negro, provincia que es sede y accionista de INVAP, se negó                             
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a la instalación luego de protestas y actos violentos durante una misión que iba a                             

relevar un terreno para la posible construcción de la nueva central nuclear. Es decir,                           

adelantamos al mundo resolviendo problemas técnicos y avanzando en la construcción                     

del primer prototipo de SMR, aceptamos los problemas derivados del FOAK y contamos                         

con expertises demostradas a nivel nacional e internacional para validar esta apuesta                       

en un sentido comercial, pero fallamos rotundamente al poder comunicar y convencer a                         

nuestros compatriotas de que este es el camino.  

Para finalizar cabe remarcar que la larga trayectoria y conocimientos adquiridos por                       

parte de nuestro país en el sector nuclear nos posicionan frente a una oportunidad                           

única, no solo por el desarrollo que posibilita para nuestra sociedad, sino frente a liderar                             

una revolución medioambiental para salvar nuestro planeta y generaciones futuras. Es                     

vital para la subsistencia de nuestro planeta y la mejora de nuestra calidad de vida que                               

cuanto antes logremos un consenso y aceptación de que la política nuclear debe ser                           

una política de Estado, posicionando a la cabeza el proyecto CAREM y su expansión. 

Ahora que dimensionamos la viabilidad de este prototipo, su rol estratégico tanto para                         

la política nacional pero también en términos de proyección internacional, ¿cómo lo                       

pensamos en clave de política exterior? ¿Cómo ha pensado el Estado Nacional la                         

articulación de todos los actores de sistema tecnológico e industrial nacional                     

intervinientes para poder posicionar este proyecto totalmente disruptivo a nivel global?                     

Contamos con ejemplos muy claros del uso que hacen los Estados Nación de sus                           

empresas nucleares en el concierto internacional, Rusia, Corea del Sur y China                       

sobresalen, ya sean una compañía o un conglomerado, todas se alinean en un claro                           

discurso y actuar de su política exterior, su plan comercial y de vinculación tecnológica                           

se genera en concordancia. Dicho esto: ¿Cuál es la política argentina en estos términos?                           

¿Cuál es el plan comercial? ¿A qué mercados apuntamos? ¿Qué estamos haciendo en                         

base a ello? Todas estas preguntas requieren una respuesta casi urgente, para poner en                           

6 



 

 

 

sintonía a todos los stakeholders mencionados y no perder esa ventaja competitiva del                         

momento de ser el único proveedor del mercado de la tecnología que todos quieren.  
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